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I1 OLIMPIADA DE QUIMICA DO SERTAO PARAIBANO
PROVA DO 3° ANO

01. Por acdo enzimaética, nas celulas, a frutose se transforma em glicose. Logo, de uma molécula de
sacarose, duas sdo as moléculas de glicose que no organismo se transformam em gas carbonico e agua,
conforme a equacéo simplificada

CeH120g() +60,4 — 6H,0,) +6CO,, AH=-67XKcal/ ol

A partir do aH da reacdo acima representada, considerando o exposto e admitindo que 95% (em massa)
de cada bala de 3,6 gseja de sacarose, é correto afirmar que no metabolismo

a) A guantidade de calor absorvida por bala é ao redor de 13,46 kcal.

b) Duas balas liberam ao redor de 13,46 kcal.

c) Duas balas absorvem ao redor de 13,46 kcal.

d) A quantidade de calor liberada por grama de bala é ao redor de 3,74 kcal.

e) A quantidade de calor liberada por bala € ao redor de 3,74 kcal.

02. Observe a pilha galvéanica.

Dados: potenciais — padrao de reducdo dos eletrodos a 25 °C

Semi-reagcdoE°(volts)

Zn?*(aq) + 26 > Zn(s) 0,76

Ni**(aq) + 26 > Ni(s) —0,25

Levando-se em conta os potenciais-padrdo de reducdo dos eletrodos a 25 °C, sdo feitas as seguintes
afirmacdes:

I. Ao se fechar o circuito, havera um fluxo de elétrons do eletrodo de niquel para o de zinco;

I1. O eletrodo de niquel sera o catodo nesta pilha;

I11. Ao se fechar o circuito, o voltimetro deve acusar um valor aproximado de 0,5 volt;

IV. Os cétions da ponte salina migram para o recipiente contendo a solu¢do de Zn(NO3)s.

Das afirmaces acima, esté correto o contido em

a)l, somente. b)Il, somente.

c)l e IV, somente. d)Il e I11, somente.
e)l, 11l e 1V, somente.

03. De maneira geral, acidos e bases sdo usados no cotidiano para ajustes de pH em medicamentos e
alimentos, entre outros usos. O acido cianidrico, extremamente tdxico, tendo sido usado até como arma
quimica, pode ser neutralizado com hidroxido de sddio. Dada a mistura de 2,7 g de HCN (considerando Ka
= 1,0x107% com 4,4 g de NaOH e 4gua destilada suficiente para completar 1000 mL de solugdo, calcule o
pH da solucéo resultante. Massas atdmicas: H=1; C =12; N = 14; Na = 23; O = 16.

Assinale a alternativa correta.

a)l12 b) 2 c)9 d)5 e) 14



04. A amonia € produzida, industrialmente a partir do gas nitrogénio (N2) e do gas hidrogénio (H,),
segundo a equacao:

N2(g) tH2(g)—> NHg(g)

Dado: Massa Molar do H, = 2,0 g .mol™

Numa determinada experiéncia, a velocidade média de consumo de gas hidrogénio foi de 120 gramas
por minuto. A velocidade de formacdo do gas amonia, nessa experiéncia, em nimero de mols por minuto
seré de:

a) 10

b) 20

c) 40

d) 50

e) 60

05. No setor dos téxteis, ha varios tipos de fibras, as naturais (algoddo, seda), as sintéticas (nylon,
poliéster) e as artificiais ou modificadas (rayon). O nylon, um polimero de condensacdo, tem como um
dos materiais de partida o &cido adipico, que pode ser obtido pela oxidacdo do cicloexeno com
permanganato de potassio. A primeira etapa da reacdo, ndo-balanceada, na qual o sal de potéssio do
acido adipico se forma, é:

CeHig + KMNOs4— KyCgHgO4 + MNO, + KOH + H,O

Considerando, para efeito de célculo, as massas atbmicas: C=12; H=1; Mn=55; K=39 e O=16, ¢ correto
afirmar que o numero de mols de permanganato de potassio, necessario para a oxidacdo total de 123g de
cicloexeno, sera:

a) 4,0.

b) 5,0.

c) 3,0.

d) 4,5.

e) 3,5

06. Considere que, na reacdo abaixo equacionada, a formacdo de O, tem uma velocidade média
constante e igual a 0,06 mol/l.s.

NO2(g) + Os(g)— N20s(g) + O2(g)

A massa de didxido de nitrogénio, em gramas, consumida em um minuto e meio, é:
Dado: massa molar (g/mol) N=14,0 =16

a) 496,8¢g

b) 54¢

c) 162,0¢

d) 248,4¢g

e) 3240¢g

07. 100,0 mL de uma solucdo aquosa de uma base M(OH), de massa molar 81g/mol contém 0,081mg

desse hidroxido.
log2 = 0,30

E correto afirmar que o
a) pH da solucdo é igual a 6.
b) pH da solucéo serd igual a 5, se 0 grau de ionizacdo da base for 100%.
c) pOH da solucdo serd igual a 5, se o grau de ionizagdo da base for igual a 50%.
d) pOH da solucéo sera igual a 6, se 0 grau de ionizacdo da base for igual a 100%.
e) pH da solucdo serd igual a 11, se o grau de ionizacdo da base for igual a 1.



08. No que se refere as reacfes organicas de substituicdo, a afirmativa incorreta é:
a) A existéncia da ressonancia ¢ um fator que justifica a predominancia de rea¢6es de substituicdo no anel
benzénico.
b) As reacbes de substituicdo podem se dar atraves de trés mecanismos: via radical livre, substituicdo
eletrofilica e substituicdo nucleofilica.
c) Nas reacOes de substituicdo em alcanos com trés ou mais carbonos, sempre se obtém uma mistura de
isdmeros.
d) Nas reacGes de substituicao, o anel benzénico ndo permanece com a sua estrutura.
e) Os cicloalcanos podem sofrer reagdes de substitui¢do via radical livre.

09. Para a nitracdo de compostos aromaticos, usa-se uma mistura de &cido sulfdrico e acido nitrico
concentrados. Quando se misturam os dois acidos, ocorre a seguinte reacéo:
2H,SO, + HNO,—— NO," + H,O" + 2HSO,”

Na reacdo, 0 HNOsé:

a) oxidante.

b) redutor.

c) acido.

d) base.

e) Oxido &cido

10. Sobre a cloracéo de benzeno em presenca de FeCls, séo feitas as afirmacdes abaixo.
I. O primeiro cloro substitui qualquer hidrogénio do anel.
I1. O segundo cloro entra mais facilmente que o primeiro, pois este ativa a entrada do outro radical cloro.
I11. O radical cloro ligado ao anel benzénico é meta-dirigente.
IV. O radical cloro ligado ao anel benzénico é orto-para-dirigente.
Sdo corretas somente as afirmacoes:

a)lelll. d)lelll.
b) e IV. e)l, llelV.
o)1, lelll.

11. Em trés frascos, A, B e C, dissolvemos, em agua pura, respectivamente: cloreto de sodio (NaCl),
brometo deamdnio (NH,Br) e acetato de sodio (NaC,H30,). Sabendo- se que somente os ions Na* e CI™ ndo
sofrem hidrélise, podemos afirmar que o (a):

a) pH da solucéo do frasco A situa-se entre 8,0 e 10,0.

b) pH da solucéo do frasco B situa-se entre 11,0 e 13,0.

¢) pH da solucéo do frasco C situa-se entre 2,0 e 4,0.

d) solucgdo do frasco A é mais acida do que a do frasco B.

e) solucdo do frasco B é mais acida do que a do frasco C.

12. Considere as afirmagdes seguintes, a respeito da
reacao:

Ca(aq)2+ +2HCO, ,,, &=CaCO,, +CO,, + H,0O,

que é responsavel pela formacdo de estalactites em cavernas.

I. A formacdo do depdsito solido é favorecida pela perda de CO2 e evaporagdo da agua.
I1. A remocdo do CaCO3 precipitado favorece a formacéo dos depositos calcarios.

I11. A formacdo de estalactites ocorre quando a 4gua passa por rochas calcarias.
Qual(quais) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas Il.  b) Apenas lell. c)Apenaslelll. d)Apenasllelll. e)l, 1lelll.

13. Considere as seguintes solugdes aquosas:
I. 0,030 molar de glicose
I1. 0,030 molar de acido acético



I11. 0,010 molar de cloreto de sddio

Em relacdo a essas solugdes, sao feitas as seguintes

afirmacoes:

(@) A pressdo de vapor da dgua nessas solucdes obedece a ordem: PIII < PI < PII (PIl = PI)

(b) A pressdo osmotica nessas solugdes obedece a ordem: nl < 7t II < wlIl.

(c) A elevagdo da temperatura de ebulicdo nessas solugdes esta na ordem: ATII < ATI < ATII; ATI = ATIL
Dentre as afirmacOes acima, esta(ao) correta(s):

a) apenas (a). d) apenas (b) e (c).

b) apenas (a) e (b). e) todas.

c) apenas (C).

14.A queima de um combustivel como a gasolina, ou seja, sua reacdo com o oXigénio, é bastante exotérmica
e, do ponto de vista termodindmico, é espontanea. Entretanto, essa reagdo inicia-se somente com a
concorréncia de um estimulo externo, como, por exemplo, uma faisca elétrica. Dizemos que o papel deste
estimulo é:

a) fornecer a energia de ativacdo necessaria para a reacdo ocorrer.

b) deslocar o equilibrio no sentido de formacéao de produtos.

c) aumentar a velocidade da reagdo direta e diminuir a velocidade da reacédo inversa.

d) favorecer a reacdo no sentido da formacéo de reagentes.

e) remover o nitrogénio do ar, liberando o oxigénio para reagir.

15. Uma mistura equimolar de nitrogénio (N2) e oxigénio (O2) aquecida a 2.000 °C reage huma extensao de
1% (em mol) para formar éxido nitrico

N2(g) + 02(g) —2 NO(g). Nessa temperatura, o valor da constante desse equilibrio é, aproximadamente:
a)4-10" c)4 e) 4x 10™

b)4 .10 d) 4x10*2

16. Quando somos picados por uma formiga, ela libera 4cido metanoico (férmico), HCOOH. Supondo que a
dor que sentimos seja causada pelo aumento da acidez, e que, ao picar, a formiga libera um micromol de
acido metanoico num volume de microlitro, qual deve ser a concentracdo de H+(aq) na regido da picada?
Admita que a solucdo tem comportamento ideal e que a auto-ionizagdo da agua ¢ desprezivel. Dados: Ka =
10-4 (constante de dissociacdo do acido metandico).

a) 1 mol/L d) 10% mol/L
b) 10" mol/L e) 10 mol/L
c) 102 mol/L

17. CoHa(9) + H2(9)—>C2Hs(g) AH =— 32,7 kcal

Da hidrogenacéo catalitica do eteno, equacionada acima, fazem-se as afirmacoes:

I. aumentando-se a pressédo do sistema, aumenta a quantidade de etano produzido.

I. aumentado-se a concentracdo de C2H4, diminui a quantidade de produto.

I11. a presenca do catalisador ndo interfere no equilibrio.

IV. aumentando-se a temperatura do sistema, o equilibrio desloca-se no sentido endotérmico.
Sdo corretas somente:

a)l, llelV. b)llelV. c)lelll d) lell. e)l,llelV.

18. Considere 100 mililitros de solucdo saturada de cloreto de prata a 25 °C. Qual a massa de sal nela
contida?

Dados: KpsAgCl =1 x 10°; Ag=108u; Cl = 35,5 u.

a) 1,43 - 10 gramas. d) 1,43 - 10~ gramas.

b) 1,43 - 10" gramas. e) 1,43 - 10°® gramas.

c) 1,43 - 10°° gramas.

19.0 etanol (composto A) foi submetido a desidratagdo com AI203, resultando um composto B. A este
composto B adiciona-se cloreto de hidrogénio, resultando um produto de adicdo C. O composto C é:

a) eteno.

b) éter etilico.

C) propanona.



d) cloroetano.
e) cloreto de isopropila.

20.Alcoois ndo sdo utilizados somente como combustiveis, mas também na producéo de derivados do pe-
tréleo, como, por exemplo, alquenos. Qual dos alcoois abaixo produzira propeno a partir da desidratacdo em
meio acido?

a) 2-metil-2-propanol.

b) etanol.

C) 2-propanol.

d) 2-butanol.

e) 2-metil-1-propanol.

1 TabelaPeriodica -
A CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS 0
- (COM MASSAS ATOMICAS REFERENTES AO ISOTOPO 12 DO CARBONO) >
H 2 13 14 15 16 17 |He
10 | 2A 3A 4A 5A 6A T7A | 40
3| 4 5 6 7 8 9 | 10
Li | Be Ne
70 | 90 11,0 | 12,0] 140] 16,0 190 20,0
11 12 g 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Na|M —. = AllSi|P | S|CI|Ar
23,0 24.% 3B 4B 5B 6B 7B V¥ 8B ¥V 1B 2B |270]|280]310|320]355] 40,0

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

CalSc| Ti|VI|Cr|Mn|Fe|Co| Ni|CulZn|Ga|Ge|As|Se|Br|Kr
39,0 | 40,0 | 450 | 48,0 51,0 52,0 55,0 | 56,0 | 59,0 | 59,0 | 63,5 65,0 70,0 | 73,0 | 75,0 | 79,0 | 80,0 | 84,0

37 38 39 40 41 42 43 44 46 47 49 50 52 53 54

45 48 51
Rb|lSr| Y |Zr|INb[Mo|Tc |RulRh|Pd|Ag|Cd| In|Sn|Sb|Te| | |Xe
8551880]890]910]930] 960 (99) |101,01103,0]106,01108,0] 112,0] 115,0] 119,01122,01128,0] 127,0|131,0

72 73 74 77 80 86

R 75 76 78 79 81 82 83 84 85
Cs|Ba|n/|Hf | Ta| W Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl |Pb| Bi Po| At | Rn
133,01 137,0 178,51181,0]184,0]186,0] 190,0]192,0] 195,0] 197,0]201,0|204,0207,0]209,0] (210) | (210) | (222)

87 88 o 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109

Fr |Ra|.;”| Rf | Db Sg(Bh [ Hs | Mt
(223) | (226) |5 (263)| (262) | (265) | (266)

Série dos Lantanidios

N° Atomico 57 | 56 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71
. >La|Ce| Pr|Nd|Pm|[Sm|Eu|Gd|Tb | Dy |Ho| Er [Tm|Yb| Lu
Simbolo | |1380]140.0] 141,0] 144,0] (147)] 150,0] 152,0] 157,0] 159,0] 162,5] 165,0] 167,0] 169,0] 173,0] 175,0

Série dos Actinidios
89 | 90 | 91 | 92 | 93 [ 94 [ 95 | 96 | o7 | 98 | 99 | 100 | 101 ] 102 | 103
Ac|Th|Pal|l U NQ PulAm|Cm|Bk| Cf |Es|Fm|Md|No]| Lr
(227)|232,0] (231) | (238) | (237)| (242) | (243)| (247)| (247)| (251)| (254) | (253) | (256) | (253) | (257)

Massa Atdmica
() = N° de massa
do isotopo
mais_estavel

Dados: Constante de Avogadro = 6,0 X 10> atomos.mol™
Produto iénico da agua, K, a 25°C=1,0 x 10" L
F = 96500 Coulombs R =0,082 atm.L.mol . K"




