Unlvermdadjp

ESTADUAL DA PARAIBA

CAPES

22 OLIMPIADA DO SERTAO PARAIBANO

UIMICA

2011

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO:
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» Nao sera permitida a saida do candidato antes de esgotado o prazo minimo de
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» Cada questdo contém cinco alternativas, das quais apenas uma é correta.

» A alternativa julgada correta deve ser assinalada na FOLHA DE
RESPOSTAS, que sera entregue pelo fiscal.

» Ao termino da prova, entregue a folha de resposta, devidamente assinada.

» Assine a lista de presenca.
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I1 OLIMPIADA DE QUIMICA DO SERTAO PARAIBANO
PROVA DO 1° ANO

01. A respiracdo de um astronauta numa nave espacial causa o aumento da concentracdo de dioxido de
carbono na cabine. O diéxido de carbono é continuamente eliminado através da reacdo quimica com
reagente apropriado. Qual dos reagentes a seguir € o mais indicado para retirar o diéxido de carbono da
atmosfera da cabine?

a) acido sulfurico concentrado.

b) hidroxido de litio.

c) acido acético concentrado.

d) agua destilada.

e) fenol.

02. Ocorre reacdo de precipitacdo quando se misturam:

a) solucdes aquosas de cloreto de potassio e de hidroxido de litio.
b) solucdo aquosa de acido nitrico e carbonato de sédio sélido.

c) solucdes aquosas de cloreto de bario e de sulfato de potassio.
d) solugdes aquosas de &cido cloridrico e de hidroxido de sodio.
e) solucdo aquosa diluida de &cido sulfdrico e zinco metélico.

03. Linus Pauling, prémio Nobel de Quimica e da Paz, faleceu recentemente aos 93anos. Era um ferrenho
defensor das propriedades terapéuticas da vitamina C. Ingeria diariamente cerca de 2,1x10?mol dessa
vitamina.

Dose diaria recomendada de vitamina
(CeHgOG) ............ 62mg

Quantas vezes, aproximadamente, a dose ingerida por Pauling é maior que a recomendada?
(Dados: H=1,C=12,0=16.)

a) 10.

b) 60.

c) 1,0x10%.

d) 1,0x10°.

e) 6,010

04. Considere as afirmacdes de | a V feitas em relagdo a um mol de H,O:
I. Contém 2 atomos de hidrogénio.

I1. Contém 1 &tomo de oxigénio.

I11. Contém 16g de oxigénio.

IV. Contém um total de 10mols de protons nos nacleos.

V. Pode ser obtido a partir de 0,5 mol de oxigénio molecular.

Destas afirmacoes estdo CORRETAS:
a) Apenas |l e 1l.

b) Apenas I, Il e I11.

c) Apenas Ill e V.

d) Apenas Il1, IV e V.

e) Todas.

05. A concentracgéo de ions fluoreto em uma agua de uso domestico € de 5,0x10-jmol/litro. Se uma pessoa
tomar 3,0 litros dessa dgua por dia, ao fim de um dia, a massa de fluoreto, em miligramas, que essa pessoa
ingeriu é igual a:

Dado: massa molar de fluoreto: 19,0 g/mol

a)0,9 c) 2,8 e) 15

b) 1,3 d) 5,7



06. A dosagem de etanol no sangue de um individuo mostrou o valor de 0,080g por 100mL de sangue.
Supondo que o volume total de sangue desse individuo seja 6,0L e admitindo que 12% do alcool ingerido se
encontra no seu sangue, quantas doses de bebida alcodlica ele deve ter tomado?

* 1 dose de bebida alcoolica = 20mL.

* Porcentagem aproximada, em volume, de etanol na bebida = 50 %.

* densidade do etanol = 0,80g/ml.

a) 2

b) 4

c)5

d)6

e)7

07. O efeito estufa é um fendmeno de graves conseqiiéncias climaticas que se deve a altas concentragdes de
CO; no ar. Considere que, num dado periodo, uma industria "contribuiu™ para o efeito estufa, lancando 88
toneladas de CO;, na atmosfera. O numero de moléculas do gés langado no ar, naquele periodo, foi
aproximadamente: (C=12, 0=16, N=6,02x10?%)

a) 10%°

b) 10%’

c) 10%

d) 10

e) 10%

08. Na reacdo:
Fe + HNO;— FE(NOg)z +NO + H,0O

ndo balanceada, o agente oxidante e o agente redutor sdo, respectivamente:
a) NO e H,0.

b) Fe e HNO3.

c) Fe e Fe(NO3),.

d) HNO3 e NO.

e) HNO; e Fe.

09. Sobre substancias simples sdo formuladas as seguintes proposicoes:
I. sdo formadas por um Gnico elemento quimico;

I1. suas formulas sdo representadas por dois simbolos quimicos;

I11. podem ocorrer na forma de variedades alotropicas;

IV. ndo podem formar misturas com substancias compostas.

S@o INCORRETAS
a)lell

b) lelll

c)llell

dllelVv
e)lllelV

10. A camada de ozdnio (O3) que protege a vida na Terra da incidéncia dos raios ultravioleta € produzida na
atmosfera superior pela acéo de radiacdo solar de alta energia sobre moléculas de oxigénio, O,. Assinale a
alternativa correta:

a) O 0z0nio e o0 oxigénio sdo aldtropos

b) O 0z6nio e 0 oxigénio sdo isdtopos

¢) O 0zbnio e 0 oxigénio sdo isdmeros

d) O ozbnio e o oxigénio sdao moléculas isoeletrbnicas

e) O 0zbnio e 0 oxigénio tém numeros atdmicos diferentes



11. Em trés frascos rotulados A, B e C e contendo 100ml de agua cada um, sdo colocados 0,1mol,
respectivamente, de hidroxido de potassio, hidroxido de cobre (I1) e hidroxido de niquel (I1). Apos agitar o
suficiente para garantir que todo soluto possivel de se dissolver j& esteja dissolvido, mede-se as
condutividades elétricas das misturas. Obtém-se que as condutividades das misturas dos frascos B e C séo
semelhantes e muito menores do que a do frasco A.

Assinale a opcdo que contém a afirmagdo FALSA.

a) Nos frascos B e C, a parte do hidréxido que esta dissolvida encontra-se dissociada ionicamente.

b) Os hidroxidos dos copos B e C séo bases fracas, porque nem toda quantidade dissolvida esta dissociada
ionicamente.

c) A condutividade elétrica da mistura do frasco A é a maior porque se trata de uma solucdo 1 molar de
eletrolito forte.

d) Os trés solutos sdo bases fortes, porém os hidroxidos de cobre (11) e de niquel (11) sdo pouco soluveis.

e) SolugBes muito diluidas com igual concentracdo normal destes 3 hidroxidos deveriam apresentar
condutividades elétricas semelhantes.

12. As alternativas referem-se ao nimero de particulas constituintes de espécies atbmicas.
A afirmativa FALSA é

a) dois &tomos neutros com 0 mesmo numero atdbmico tém o mesmo ndmero de elétrons.
b) um anion com 52 elétrons e nimero massa 116 tem 64 néutrons.

¢) um atomo neutro com 31 elétrons tem nimero atémico igual a 31.

d) um atomo neutro, ao perder trés elétrons, mantém inalterado seu nimero atémico.

e) um cation com carga 3+, 47 elétrons e 62 néutrons tem nimero de massa igual a 112.

13. Cinco gotas de acetona e cinco gotas de etanol foram colocadas separadamente sobre uma placa de
vidro. A acetona evaporou-se totalmente em primeiro lugar.

Todas as alternativas contém explicacfes corretas para esse fendmeno, EXCETO

a) A acetona e mais volatil do que o etanol.

b) A interacdo intermolecular na acetona é menor do que no o etanol.

c) A massa molar da acetona é maior do que a do etanol.

d) A polaridade das moléculas da acetona € menor do que a das moléculas do etanol.

e) A pressdo de vapor da acetona é maior do que a do etanol.

14. A agua é um dos solventes mais usuais. Com relacdo a agua e as solugdes aquosas, a afirmativa
FALSAé

a) a formacdo de ligagGes de hidrogénio explica a alta solubilidade de aménia gasosa, NHszg), em agua.

b) ligacdes de hidrogénio constituem a principal interacdo intermolecular existente numa solucdo aquosa de
etanol.

c) moléculas de cloreto de hidrogénio gasoso, HCl ), quando dissolvidas em &gua, originam os fons HzO" e
CI.

d) os fons H;O" e OH" s&o responsaveis pela condutividade elétrica da agua pura.

e) uma solucéo de oxigénio, Oy), em agua, apresenta interagdes dipolo-dipolo entre o soluto e o solvente.

15. Considere as seguintes afirmacoes:

I- Quanto menor o raio do ion, maior sera sua quantidade de elétrons quando comparado com seu atomo.
I1- O potencial de ionizagdo aumenta a medida que o raio atdmico aumenta em uma familia.

I11 - A afinidade eletrbnica sera maior quando o raio atdmico diminuir.

Indique a alternativa correta:

a) Todas séo verdadeiras. ¢) Somente Il e I11 séo verdadeirase) Todas séo falsas

b) Somente 111 é verdadeira. d) Somente | é verdadeira

16. Misturando 2g de hidrogénio e 32g de oxigénio em um bal&o de vidro e provocando a reacéo entre 0s
gases, obteremos:

(Dados: H=1; O =16)

a) 32 g de agua com 2 g de oxigénio, que nao reagiram.

b) 32 g de &gua com 1 g de oxigénio, que ndo reagiu.



c) 34 g de agua oxigenada.
d) 34 g de agua, ndo restando nenhum dos gases.
e) 18 g de agua ao lado de 16 g de oxigénio, que ndo reagiram.

17. Misturando 2g de hidrogénio e 32g de oxigénio em um bal&o de vidro e provocando a reacéo entre 0s
gases, obteremos:

(Dados: H=1; O =16)

a) 32 g de agua com 2 g de oxigénio, que nao reagiram.

b) 32 g de 4gua com 1 g de oxigénio, que nao reagiu.

c) 34 g de agua oxigenada.

d) 34 g de 4gua, ndo restando nenhum dos gases.

e) 18 g de agua ao lado de 16 g de oxigénio, que ndo reagiram.

18. Em qual dos processos de aquecimento, na presenca de ar, representados pelas equacgdes quimicas a
seguir e supostos completos, ter-se-a a maior perda de massa para cada grama do respectivo reagente no
estado solido?

Massas atdmicas:

Ca =40,08

H=1,01

C=12,01

0 =16,00

Mg = 24,31

a) CaCOg3(c) —CaO(c) + CO2(q).

b) CaC,04(c) + 1/20(g) —CaO(c) + 2C0O,(g).

c) Ca(HCO3),(c) -»CaO (c) + 2COy + H20(0).

d) MgCO3(c) ->MgO(c) + CO2(g).

e) MgC204(c) + 1/202(g) -MgO(c) + 2CO2(g).

19. Leia o texto a seguir.

Os raios que ocorrem na atmosfera e a queima de combustiveis derivados do petroleo contendo hidrocarbonetos e
compostos de enxofre (mercaptanas) contribuem para a producdo de varias substancias, dentre as quais pode-se
destacar: CO,, CO, H,0, NO, SO, e até mesmo, em pequenas quantidades, NO, e SO;. Algumas destas emissdes
sdo, em parte, responsaveis pelo aumento do efeito estufa e pela formacdo da chuva acida.

Sobre a geometria das moléculas, considere as afirmativas a seguir.

I. A molécula do COy € linear, porque o atomo central ndo possui pares de elétrons disponiveis.

I1. A molécula H,O, é angular, porque o atomo central possui pares de elétrons disponiveis.

I11. A molécula do SOy € angular, porque o atomo central possui pares de elétrons disponiveis.

IV. A molécula do SO5 é piramidal, porque o atomo central possui pares de elétrons disponiveis.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a)lelll.

b)lelV.

c)llelV.

d) 1, el

e)ll, llelV.

20.Considere as seguintes informacoes, relativas aos elementos genéricos “X”, “Y” e “Z”.

. “X” estd localizado no grupo dos metais alcalinos terrosos e no 4° periodo da tabela periddica.
Il. “Y” ¢ um halogénio e apresenta nimero atémico 35.
Il. “Z” € um gas nobre que apresenta um proton a mais que o elemento “Y”.

A analise das afirmativas permite concluir corretamente que:
a) “X” ¢é mais eletronegativo que “Y”.

b) “Y” apresenta ponto de ebuli¢do maior que “X”.

C) “Z” apresenta grande capacidade de se combinar com “Y”.



d) “X”, “Y” e “Z” apresentam propriedades quimicas semelhantes.
e) “Z” tem maior potencial de ioniza¢do do que “X” ou “Y”.

Tabela Periodica

1L CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS 1:
: (COM MASSAS ATOMICAS REFERENTES AO ISOTOPO 12 DO CARBONO) =
Hl 2 13 14 15 16 17 |He
10 | 2A 3A 4A 5A 6A 7A | 40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B Ne
7,0 9,0 11,0 | 120 14,0 16,0 | 19,0 | 20,0
1" 12 e 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Na|M —. — Al | Si r

23,0 24.% 3B 4B 5B 6B 7B VY 8B ¥V 1B 2B |270|280]310]320]355] 400
1 20 21 22. 23 24 25 26 27 28. 29 30 31 32 33 34 35 36
K|CalSc|Ti|V |[Cr|Mn|Fe|Co| Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se| Br | Kr

39,0 | 40,0 | 450 48,0 | 51,0 52,0 55,0 56,0 | 59,0 | 59,0 ]| 635 | 65,0] 70,0 | 73,0 | 75,0 | 79,0 | 80,0 | 84,0
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Rb|Sr| Y |[Zr|INb[Mo| Tc |Rul|Rh|Pd|Ag|Cd]| In |Sn|Sb| Te Xe

8551880890 910] 930|960 (99) |101,01103,01106,01108,0] 112,0] 115,0]119,0]122,0}128,0| 127,0] 131,0
55 56 X 72 73 74 75 76 T 78 79 80 81 82 83_ 84 85 86

Cs|Ba é\/ Hf | Ta| W [Re|Os]| Ir | Pt |Au|Hg| Tl |Pb| Bi |Po| At [ Rn

133,01 137,0 178,51181,01184,0|186,0] 190,0] 192,0| 195,0] 197,01 201,0|204,0] 207,01 209,0] (210) | (210) | (222)
87 88 & 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109
Fr | Ra QZ Rf [ Db Sg Bh|Hs | Mt

(223)| (226) |87 | (261)] (262)] (263) | (262)| (265) | (266)

Série dos Lantanidios
N° Atdmico 57 | 568 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71
) Ce| Pr [Nd|[Pm|Sm| Eu|Gd Dy |Ho| Er [Tm|Yb| Lu

Simbolo || |138.0]140.0]141,0] 144,0] (147)| 150,0] 152,0] 157,0] 159.0] 162,5] 165,0] 167,0] 169,0] 173,0] 175,0

Viksss Atsivica Série dos Actinidios

()=Nedemassall | 89 [ 90 [ 9T [ 92 o3 o4 o5 [ 96 [ o7 [ 98] 99 [100][ 1017 1027 103

do isétopo Ac|Th|Pal| U Ne PulAm|Cm|Bk | Cf | Es|Fm|Md|No]| Lr
mais estavel | | (227)]232,0] (231)] (238) | (237) | (242) | (243) | (247)| (247)| (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)

R = 0,082 atm.L.mol . K™

Dados: Constante de Avogadro = 6,0 X 10* atomos.mol™
Produto iénico da agua, K,,, a 25°C=1,0 x 10™
F = 96500 Coulombs




