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I1 OLIMPIADA DE QUIMICA DO SERTAO PARAIBANO
PROVA DO 2° ANO

01. Considere as seguintes solucdes:

I. 10g de NaCl em 100g de agua.

I1. 10g de NaCl em 100ml de agua.

I11. 20g de NaCl em 180g de agua.

IV. 10 mols de NaClem 90 mols de agua.

Destas solugdes, tem concentracdo 10% em massa de cloreto de sédio:
a) Apenas |

b) Apenas |11

c) Apenas IV

d) Apenas l e ll

e) Apenas Il e IV.

02. A massa de cloreto de cromio (I11) hexaidratado, necessaria para se preparar 1 litro de uma solucdo que
contém 20mg de Cr** por mililitro, é igual a:

a) 0,02 g.

b) 20 g.

c) 52 g.

d) 102,5¢.

e) 266,5 g.

(Massas molares, em g/mol: Cr=52; cloreto de crémio hexaidratado=266,5).

03. Tem-se duas solugbes aquosas, ambas de concentracdo igual a 0,1M, uma de cloreto de sodio e outra de
cloreto de magnésio. Com respeito a essas solugdes, indicar entre as alternativas a seguir, a que contém a
afirmacéo correta.

a) A solucdo de cloreto de magnésio é melhor condutora de eletricidade.

b) Ambas as solucdes tém a mesma normalidade.

c) A solucdo de cloreto de sddio congela a uma temperatura inferior a da solucao de cloreto de magnésio.
d) Ambas as solucdes apresentam a mesma pressao osmotica.

e) Os pontos de ebuli¢do das duas solugbes sdo iguais ao da agua pura.

04. Num exame laboratorial, foi recolhida uma amostra de sangue, sendo o plasma separado dos eritrécitos,
ou seja, deles isolado antes de qualquer modificacdo fosse feita na concentracdo de gas carbonico. Sabendo-
se que a concentracdo de CO2, neste plasma, foi de 0,025 mol/L, essa mesma concentracdo em g/L, € de:
Dados:

Massas molares C = 12 g/mol; O = 16 g/mol

a) 1760

b) 6.10™

c) 2,2

d)y1,1

e) 0,70

05. Considere as solugdes aquosas de nitrato de potassio, sal utilizado na fabricacdo de explosivos e adubos:

Solucdo x: concentragdo de 50,5 g/L
Solucdo y: concentragéo de 0,5 mol/L

Das proposicOes adiante, relativas as solugdes:
| - as concentracgdes de x e y sdo iguais;

I1 - em 100 mililitros de x existem 5,05 g de soluto;
Il - em 500 mililitros de y h& 0,5 mol de nitrato de potassio;



é possivel afirmar que APENAS
a) | é correta.

b) 11 é correta.

c) I é correta.

d) I e 1l sdo corretas.

e) Il e 11l s&o corretas.

06. Este teste se refere ao elemento galvanico esquematizado a seguir. Assinale a afirmagdo FALSA em
relacdo ao que vai ocorrer quando a chave C é ligada:
C

membrana
porosa

Zn

LU

ZnS0, (aq, TM) X AgNO; (ag, 1M)

a) A corrente elétrica convencional vai circular no sentido anti-horério.

b) Elétrons irdo circular pelo fio da esquerda para a direita.

¢) Anions nitrato vdo migrar, através da membrana porosa, da direita para a esquerda.
d) A concentracdo de ZnSQO, do lado esquerdo vai aumentar.

e) Cations de zinco vdo migrar, através da membrana porosa, da esquerda para a direita.

07. Para recuperar prata de solugdes aquosas contendo ions Ag*, costuma-se adicionar zinco metalico as
solugdes, pois a transformacao.

2Ag" + Zn° — 2Ag° + Zn*?

é espontanea. Pode-se concluir entdo que:

a) o potencial de reducdo do Ag*/Ag° é maior do que o do Zn*?/zZn°.
b) ocorre transferéncia de elétrons do Ag* para Zn°.

¢) O Zn° atua como oxidante e 0 Ag* como redutor.

d) 0 Zn° é menos redutor do que Ag°.

e) ocorre a eletrélise do Ag* e do Zn°.

08. A qualidade uma gasolina pode ser expressa pelo seu indice de octanagem. Uma gasolina de octanagem
80 significa que ela se comporta, no motor, como uma mistura contendo 80% de isooctano e 20% de
heptano. Observe a estrutura do isooctano:

|
CH,— (Ij— CHZ_ (Isz— CH,
cH ca

3 3

De acordo com a nomenclatura IUPAC, esse hidrocarboneto € o:
a) iso - propil - pentano.

b) n - propil - pentano.

C) 2,4,4 - trimetil - pentano.

d) 2,2,4 - trimetil - pentano.

e) trimetil - isopentano.

09. Os detergentes biodegradaveis diferem dos ndo-biodegradaveis por apresentarem cadeias carbdnicas
ramificadas. Dos seguintes tipos de formula:

I. minima

I1. molecular

I11. funcional



IV. centesimal

V. estrutural

qual informaria a um estudante de quimica organica, se 0 componente de uma marca de detergente é
biodegradavel ou ndo?

a) |

b) Il

c)

d) IV

e)V

10. A talidomida, substancia causadora de deformacOes fetais, tem sido empregada no tratamento da
hanseniase. Estuda-se sua possivel utilizacdo para combater as causas de um tipo de cegueira.
Com relagdo a molécula da talidomida, a afirmativa FALSA é

] ] H

TALIDOMIDA

a) ela apresenta doze atomos de hidrogénio.

b) ela apresenta grupos carbonila.

c) ela apresenta um anel aromatico.

d) ela apresenta um atomo de carbono assimétrico.
e) ela é triciclica.

11. Para que um composto apresente isomeria Otica, em geral, é necessaria a presenca de carbono
assimétrico. Sendo assim, qual deverd ser o nome do menor alcano que, além de apresentar este tipo de
isomeria, também apresenta dois carbonos terciarios?

a) neopentano

b) 2,3 - dimetilbutano

c) 3,3 - dimetilpentano

d) 2,3 - dimetilpentano

e) 3 — metilexano

12. Em 1848, Louis Pasteur estudou os sais de potéassio e aménio obtidos do acido racémico (do latim
racemus que significa cacho de uva), o qual se depositava nos tonéis de vinho durante a sua fermentacéo.
ApoGs observar que esse &cido era uma mistura de dois outros com a mesma férmula molecular do &cido
tartarico; que, separados, desviavam a luz plano-polarizada e juntos, em quantidade iguais, perdiam essa
propriedade, nasceu o conceito de mistura racémica. De acordo com 0 exposto, assinale a opg¢ao correta,
com relacdo aos conceitos de isomeria espacial.

a) Uma mistura racémica € uma mistura equimolecular de dois compostos enantiomorfos entre si.

b) O 1-butanolpor ser um alcool opticamente ativo pode originar uma mistura racémica.

c) O 2-buteno apresenta dois isdmeros opticos, cis-2-buteno e o trans-2-buteno.

d) O 2-butanol apresenta trés isdbmeros opticos ativos denominados dextrégiro, levogiro e racémico.

e) Quando um composto desvia a luz plano-polarizada para a direita é chamado de levogiro.

13. Dois frascos de igual volume, mantidos a mesma temperatura e pressdo, contém, respectivamente, 0s
gases X e Y. A massa do gas X é 0,34g, e ado gas Y é 0,48g. Considerando que Y é o 0zénio (O3), 0 gas X
é:

Dados: Massas atdmicas

H=1,0;C=12,0;N=14,0;0=16,0;S=32,0

a) N

b) CO,



c) H.S
d) CH,4
e) Hz

14. Relativamente a 100g de uma mistura gasosa que contém 64% O, e 36% H, em massa, a 27°C e 1 atm,
assinale a alternativa correta: Dados: massas atbmicas (uma)

O0=16; H=1

R =0,082 atm.L/mol.K

a) a mistura ocupa um volume de 72,35 L

b) a mistura apresenta composi¢do molar 10% O, e 90% H

c) a massa molecular média da mistura é 34

d) a pressao parcial do O2 na mistura 0,64 atm

e) o nimero de mols da mistura € 2,94

15. Residuos industriais que contém sulfetos ndo devem ser jogados nos rios. Pode-se tratd-los com perdéxido
de hidrogénio (H,0O,), que oxida os sulfetos a sulfatos e se reduz a agua. Quantos kg de perdxido de
hidrogénio sdo necessarios para oxidar 117 kg de sulfeto de sodio (Na,S) contidos em dado residuo?

Massas molares (g/mol):

H=1,0=16,Na=23,S=32

a) 25

b) 51

c) 102

d) 204

e) 306

16. O gés hidrogénio pode ser obtido em laboratorio a partir da reacdo de aluminio com acido sulfurico, cuja
equacao quimica ndo-ajustada é dada a seguir:

Al + HSO4,—AlL(SO4)3 + Ha

Um analista utilizou uma quantidade suficiente de H2SO4 para reagir com 5,49 do metal e obteve 5,71 litros
do gas nas CNTP. Nesse processo, 0 analista obteve um rendimento aproximado de:

Dados: Al =27

a) 75 %

b) 80 %

) 85 %

d) 90 %

e) 95 %

17. Um composto organico, que através de reac6es quimicas foi identificado como um alcool, apresenta uma
massa de 300 g para 3,0 x 10°* moléculas. Esse composto pode ser:

a) propanol-1

b) etano-oxi-metano

c) butanol-1

d) butanol-2

e) propeno-2-ol-1

18. A reducdo do d6xido de zinco por aluminio metalico é conhecido por aluminotermia, processo que tem
como produto final o zinco metélico e o éxido de aluminio correspondente. Qual a massa de zinco produzido
a partir de 972 kg de 6xido de zinco com 50% de pureza? Considere que o processo tenha 50% de
rendimento. (Dado: Zn=65 g/mol, O=16 g/mol, Al=27 g/mol)

a) 390 kg
b) 195 kg
c) 780 kg



19.

20.

d) 243 kg
e) 8lkg

Segundo as regras oficiais (IUPAC), o nome para a substancia abaixo é:

CH3 — C(CHj3),; — CH,CH,CH(CH,CH3)CH,CHj3
a) 2,2-dimetil-5-dietil-pentano.
b) 3-etil-6,6-dimetil-heptano.
c) 5-etil-2,2-dimetil-heptano.
d) 3-etil-5-tercbutil-pentano.
e) 3-etil-6,6,6-trimetil-hexano.

Em uma estacdo de tratamento de efluentes, um operador necessita preparar uma solucéo de sulfato de

aluminio de concentracédo igual a 0,1 mol /L, para encher um recipiente cilindrico, cujas medidas internas,
altura e diametro da base, estdo indicadas na figura abaixo.

10dm

| |

Considerando ==3, a quantidade minima de massa de sulfato de aluminio necessaria para o operador
realizar sua tarefa €, em gramas, aproximadamente igual a:

a) 3321
b) 4050
c) 8505

d) 9234 1 Tabela Peri6dica .

€)9000 A CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS o

. (COM MASSAS ATOMICAS REFERENTES AO ISOTOPO 12 DO CARBONO) e

H| 2 13 14 15 16 17 |He

10 | 2A 3A_4A 5A 6A 7A| 40

3| 4 5[ 6] 7] 8] 9|10

Li | Be CINJIO|F|Ne

701 90 11,0 ] 120 140] 16,0 | 19,0 | 20,0

" 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14. 15 16 17 18

Na|M ., Al | Si Cl | Ar

23.0 24.% 3B 4B 5B 6B 7B V 8B VY 1B 2B |270[280]310]320]355]400

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 34 35 36

32 33
CalSc| Ti|VI|Cr|Mn|Fe|Co| Ni|CulZn|Ga|Ge|As|Se| Br|Kr
39,0 | 40,0 | 450| 48,0 51,0 52,0 | 55,0 | 56,0 | 59,0 | 59,0 | 63,5 65,0 70,0 | 73,0 | 75,0 | 79,0 | 80,0 | 84,0

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr| Y |Zr|INb[Mo| Tc |RulRh|Pd]|Ag|Cd| In | Shn Te| | | Xe
855]1880]890]910] 930/ 96,0 (99) |101,01103,01106,01108,0] 112,0] 115,0] 119,01122,01128,0|127,0|131,0
55 56 R 72 73 74 75 76 raA 78 79 80 81 82 83. 84 85 86
s|Ba|a/]Hf | Ta| W [Re[Os| Ir | Pt [Au|Hg| TI [Pb| Bi |[Pof At | Rn
133,01 137,0 178,5] 181,01 184,01 186,0]190,0]192,0] 195,0] 197,0]201,0] 204,0{207,0|209,0] (210) | (210) | (222)
87 88 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109

Fr |Ra °Z Sg Bh|Hs | Mt
(223)| (226)|S7 | (261)] (262)| (263) | (262)| (265) | (266)
Série dos Lantanidios

N° Atdmico 57 | 56 | 59 | 60 | 61 ] 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71
. *La|Ce| Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb | Dy |Ho| Er [Tm|Yb| Lu
Simbolo | |1380]140.0] 141,0] 144,0] (147)] 150,0] 152,0] 157,0] 159,0] 162,5] 165,0] 167,0] 169,0] 173,0] 175,0

Série dos Actinidios
89 [ 90 | 91 | 92

Massa Atdmica
() = N° de massa
do isotopo
mais_estavel
Dados: Constante de Avogadro = 6,0 X 10> atomos.mol™’
Produto idénico da agua, K, a 25°C=1,0 x 10™ L
F = 96500 Coulombs R =0,082 atm.L.mol . K"

94 95 96 97 98 99 | 100 | 101 | 102 | 103

93
NQ Pu|Am|Cm| Bk | Cf | Es|Fm|Md|No]| Lr
(237) | (242) | (243) | 247)| (247)| (251)| (254)| (253) | (256) | (253) | (257)

Ac | Th|Pa
(227)1232,0] (231)] (238)




